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LO1 MO PAU
Hoc phan vat 1y dai cuong Il 12 mét trong nhitng hoc phan dai cuong bat budc ddi véi sinh
vién Pai Hoc Bach Khoa Ha Noi. Pay 1a mot hoc phan tuy khéng qua kho nhung doi hoi
sinh vién phai c6 s can min dao sau Iy thuyét va ldy d6 lam gbc dé di vao lam cac bai tap
van dung. D4i véi cac ban sinh vién nim nhét, chic han s& bd ngd va gap nhiéu kho khin
vi cach hoc vat Iy trén dai hoc s& khéac kha nhiéu so véi cach hoc vat ly ¢ phd théng. Mot
trong nhitng khé khin 16n nhat ma cac ban gap phai chic han s& 1a bai thi cudi ki, thay vi
chi can giai bai tap thi bai thi nay con yéu cau cac ban nam tuong doi vitng kién thic Iy
thuyét cia mén hoc. Thau hiéu duoc diéu ndy, hai anh chi Phuong Thao — Pham Trung cua
nhom Bach Khoa Pai Cuong Mén Phai da dua trén nhiing kién thic va kinh nghiém cua
ban than dé bién tap tai liéu ndy nham gilp cac ban 6n luyén mot cach hiéu qua hon. Do
kién thirc con nhiéu thiéu sot va trong qué trinh bién soan ciing khong tranh duoc sai sot
nén nhém rat mong nhan duoc sy dong gop cua cac ban dé tai liéu dugc hoan thién hon.
Luu ¥, day 1a tai liéu dugc nhdm chia sé mién phi cho cac ban sinh vién, tai liéu khong sur
dung cho muyc dich mua ban trao d6i hodc diing 1am phao thi. Chic cac ban dat két qua cao

trong ki thi sap ti !

NHOM TAC GIA
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PE CUONG ON TAP VAT LY PAI CUONG II

Cau 1: Dinh nghia dudng cam tng dién? Cho biét chiéu quy uéc cua dudng cam tng dién?
Viét cong thirc xac dinh thong luong cam tmg dién (dién théng) qua dién tich S. Tinh dién
thdng qua mot mit cau bao quanh dién tich diém?
- Pinh nghia: Pudong cam tng dién 1a duong cong ma tiép tuyén tai mdi diém cua nd
trung véi phuong cia vecto dién cam D
- Chiéu: Ia chiéu cua D
- Cong thire xac dinh thong luwgng cam &ng gui qua dién tich S
®e=[dep, = [D.dS
Néu « 1a goc hop bsi 7 va D ta c6: ¢e = [ D.dS. cosa

- Dién thong qua mdt mit cau bao quanh dién tich diém
D= [d¢, =L [dQ
Cau 2: Phét biéu va viét biéu thirc dinh ly O-G trong dién truong? Chang minh dinh ly
OG cho truong hop dién tich diém nam trong mat Gauss?
- Dinh ly: Bién théng giri qua mot mat kin co d6 1on bang tong dién tich chira trong
mat kin do.

- Chung minh:
Chon mat (S) bao quanh g nhu hinh v&.
Chon mit vi phan dS cé vecto phap tuyén 7 véi a = (7,D).

Ta c6: dde = D.dS = D.dS.cosa

Ma D = -4
41T
= d(De - M dS.czosoc
41T r
_ _ lg| dS.cosa
P D= [ dPe= [, =3
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. . ' _ lal
Theo dinh Iy goc khoi: @ =~ f(s) aq
Do mit bao quanh dién tich nén: f(s) dQ =4n

= (De=%4n=q

Cau 3: Phét biéu va viét biéu thic cia dinh Iy O-G trong dién truong. Chimg minh dinh ly
O-G cho trudng hop dién tich diém g nam ngoai mat Gauss.
- Dinh ly O-G: Pién théng qua mot mat kin bang tong dai s6 cac dién tich chaa trong
mat kin ay.
Biéu thuc: ®e=[D.ds=Y,;q;
Trong d6 ¥; q; 1a phép 13y tong dai s6 cac dién tich chira trong mat kin S.
- Chung minh dinh 1y cho truong hop diéc tich g nam ngoai mat Gauss: Khi dién tich
nam ngoai mat kin (S). Pién thong do dién tich d6 gay ra giri qua (S) Ia:
_a
De = 4m f(s) dQ
Ta dung mat non dinh O tiép xtc véi (S), dudng tiép xuc véi (S) chia (S) thanh S;
va Sz nhu hinh v&. Taco: [ dQ= [ dQ+ [ dQ

Vé6i quy uéc chiéu phap tuyén hudng ra ngoai

Jis, 40 = +ax

Ta co:

f(sz) dQ = —Ax
= f(s)dQ:AE-AEZO q
Vﬁy (De =0
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Cau 4: Pinh nghia tu dién. Dan ra biéu thirc dién dung cua tu dién phang va tu dién cau

- Tu dién 12 hé théng gom 2 hay nhiéu vat dan dit gan nhau sao cho giita chiing xay

ra hién tugng dién huong toan phan.
Dién dung cua tu dién phang: tu dién phang c6 2 ban cung dién tich S, cach nhau
khoang d. Néu d rat nho so véi kich thuéc cia mdi ban tu ta 6 thé coi dién trudng

giira hai ban tu dién nhu dién truong gay bai 2 mat phang song song vo han mang

a2 do aQ
dién deu: Vi—-Vy=—=——
E&y  E&QS
egpS
= C= Q = 0
V1-V2 d

Biéu thuc tinh dién dung caa tu cau: Tu cau la hé gom 2 ban mat cau kim loai dong
tam, ban kinh R1 va Rz (R1 > R»). Bién tich Q, -Q va dién thé V1, V2. Bién dung C

4‘7T€80R1R2
R1—-R;

cua tu la: c=2

=}

Cau 5: Dan ra cong thirc tinh cong caa luc tinh dién khi dich chuyén dién tich diém qo

trong dién trudng cua dién tich diém q. Tai sao no6i dién trudng 1a truong thé.

Xét dién tich diém qo dat trong dién truong gay ra baoi

dién tich diém g dung yén. Dudi tac dung cua luc tinh
dién, dién tich go di chuyén theo duong cong MN. Gia sir \ I’ /o
tai thoi diém t dién tich qo c6 vi tri 1a diém A trén quy dao | tha
MN. Tai o, vecto cudng do dién truong do dién tichq = | /
tao ra xac dinh boi | |/
F=-dp

ETr
Luc tinh dién tac dung 1én dién tich la

-

F =qo.§=

k -
%3‘1 7
er
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Sau thoi gian dt, dién tich go thuc hién chuyén doi vo ding nho ti diém B trén quy
dao. Vecto dich chuyén ds = 4B.
Cong cua lyc tinh dién trong chuyén doi vi phan nay la

- —> - —> k
dA = F.ds = qo.E. ds = o.E.ds.cosa = gqrozq

.ds.cosa
trong d6 o = (7, ds)
ds.cosa = dr
Vay cbng cua luc tinh dién trong sy dich chuyén cua dién tich qo tir M dén N s&

kaoq
er?

bang: dA = .dr

_ (N ,,_kaoq rndr _kqoq Kkqoq
E>A-fMdA——f -
& ™M r M ETN

- Tai sao nodi dién trudng la truong thé: thay vi dién tich g, bay gioi dién truong tinh
la hé dién tich diém dung yén qi, gz, ..., 0. Bing céch &p dung nguyén ly chéng

chat dién truong va cach tinh twong ty nhu trén ta s& thu duoc két qua:

Kands KOnds
A=Yy ;?Zl - D1 gqr_owa
Trong d6 rim VA rin 1an luot 12 khoang cach tir dién tich g toi cac diém M va N.
Ta thay cong cua lyc tinh dién trong quéa trinh dich chuyén dién tich qo trong dién
truong c6 2 dac diém 1
e Khong phu thudc vao dang duong cong dich chuyén ma chi phu thugc vao
diém dau va diém cudi caa dich chuyen.
e Néu qgo dich chuyén trong mot dudng cong kin (rw = rn) thi cong cua luc tinh
dién A=0.

Vay dién truong 13 trudng thé.
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Cau 6: Pinh nghia hién tuong dién huong. Thé nao I hai phan tir twong tng. Phét biéu
dinh ly c&c phan tir twong ng. Thé ndo 1a dién huéng mot phan va thé nao 13 dién huong
toan phan.
- Hién tudng dién huong: hién twong cac dién tich cam ¢ng xuat hién ¢ bé mat vat
dan (luc dau khdng mang dién) khi dit trong dién trudng ngoai.
- Hai phan ti twong ¢ng: 12 2 phan tir ¢ dién tich cam tng bang nhau va trai dau.
- Dinh ly cac phan tir twong tng: dién tich cam ¢ng trén cac phan tir twong tng c6 do
I6n bang nhau va trai dau. -

- . 3 \ . -+
- Hién tugng dién huong mot phan: Chi mét phan duong = =
BN A=

cam tng dién cua dién trudng ngoai téi tan cung trén bé -

mat vat dan, phan con lai di ra vo cung. Dién tich cam ang
q’ ¢6 do 16n nho hon dién tich trén vat mang dién q
lq'| < lql
- Hién tuong dién huong toan phan: Toan bo dudng cam tng dién
cua dién trudng ngoai déu téi tan clng trén vat dan. Bién tich cam

mg q’ ¢6 d6 16n bang dién tich trén vat mang dién g.

Iq'[ = Iq]

Cau 7: Trinh bay vé thé nang cua mot dién tich trong dién truong.
Vi dién trudng 1a trudng thé, cong cua luc tinh dién trong sy dich chuyén mot dién tich qo
trong dién truong ciing bang d6 giam thé ning W cua dién tich d6 trong dién trudng. Trong

mot chuyén doi nguyén t6 ds, ta co:
dA=-dW vsi dA=qo E ds
Trong chuyén doi hitu han tir diém M t6i N trong dién truong ta co:

Awn= [ dA= [ —dW = Wy — Wy
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hay Aw = [ dA= [T qo E ds = Ww— Wy

Xét trudng hop dién tich qo dich chuyén trong dién trudng cua mot dién tich diém q. Ta

2. _ doq doq
CO. AMN = 0 - 0
ATtEEGT M ATEEQTN

I:> WM _ WN - dod _ dod

ATEEGT ATLEEQTN

Tir d6 suy ra biéu thirc thé nang cua dién tich diém qo dat trong dién trudng cua dién tich

diém q va cach dién tich diém g mot doan r bang:

W=l +C
4mMEEYT

Quy udc: C=Wx=0

Ta c6: = Jod_
4mEEYT
Véi truong hop dién tich diém qo dat trong dién truong cia hé dién tich diém

W= 3, W, = B, i

=1 4neeqr;

Thé ning ciia dién tich diém go trong mot dién truong bat ki
W=[, qEds

Vay: Thé ning cua dién tich diém qo tia mot diém trong dién truong 1a mot dai luong o
gia tri bang cong cua luc tinh dién trong sy dich chuyén dién tich d6 tir diém ta dang xét ra

xa vo cung.

Cau 8: Thiét lap cong thtc lién hé giita hai vecto cudng do dién truong va dién thé. Tur d6
suy ra cong thirc tinh hiéu dién thé gitra hai ban cuc cua mot tu dién
phang tich dién véi mat do dién mit o va khoang cach giira hai ban ,'
cuc lad. # "
- Thiét Iap cong thic lién hé: xét 2 diém M va N rat gan nhau  * - Se——3IN
trong dién truong. Piém M thuéc mat dang thé co dién thé

10
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V, con diém N thudc mat dang thé c6 dién thé V + dV (véi dV > 0). Gia sir dudi tac
dung cua luc tinh dién, mot dién tich diém g < 0 dich chuyén tir diém M sang diém
N. Khi d6 cong cua lyc tinh dién trong dich chuyén nay bang:
dA = q.E. ds véi ds = MN
Mat khac:  dA=q(Vm—-Vn)=q([V = (V +dV)] =-qdV.
Do do: E.ds=-dv
Goi a = (E,ds), khi d6:  E.ds = E.ds.cosa = Es.ds = -dV < 0
Ta suy ra cac két luan sau:
e Vecto cudng do dién truong E ludén hudng theo chiéu giam cua dién thé (goc
a tu).

e Hinh chiéu cta E 1én mot phuong nao d6 vé tri s6 bang do giam dién thé trén
~ T , —av A A TVA AZ - 2 ,
mot don vi dai cua phuong do: Es = e Trong hé toa do Bé-cac, bicu thirc
trén duoc tong hoa nhu sau:

SOV LV >V
E—-gradV—-(l—X+]—+k—

Cau 9: Pinh nghia va néu ¥ nghia cua dién thé. Dan ra cong thic tinh dién thé tai mot diém

trong dién trudng ctia mot hé dién tich diém phan bé roi rac va tai mot diém cua dién trudng
bat ky.

- Dién thé: Ta cd nhan xét ti sb q—M: khdng phu thudc vao do 16n cua dién tich qo ma

chi phu thudc vao cac dién tich gy ra dién truong va vao vi tri cia diém dang xét

trong dién truong. Vi vay ta co thé dung ti s d6 dé dic trung cho dién truong tai

, , w 7 . \
diém dang xét. Theo dinh nghia ti SO0 V = q_ duoc goi la dién the cua dién truong
0

tai diém dang xét.
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Y nghia cua dién thé: Pién thé tai mot diém trong dién trueong la mot dai lugng vat
ly vé& tri s6 bang cdng cua luc tinh dién trong su dich chuyén mét don vi dién tich
dwong tir diém d6 ra xa vo cung.

Dién thé tai mot diém trong dién truong cua hé dién tich diém phan b roi rac:

kq;
V=S Vi= N —E (V)
l

1
Trong d6: k= =9.10° Nm?/C?
4TTEE

e 1a hing sb dién moi
ri 12 khoang céch tir diém dang xét dén dién tich g
bién thé tai mot diém trong dién truong bat ky:

Vm= [, E.ds (V)

Cau 10: Pinh nghia ludng cyc dién. Cho biét huéng va do 16n caa vecto momen ludng

cuc dién (vecto momen dién). Khi dat mot phan tir khdng phan cuc trong dién truong ngoai,

su phan cuc dién ra thé nao. Tai sao trong truong hop nay phan tir duoc xem nhu mot ludng

cuc dan hoi.

Ludng cuc dién: Ludng cuc dién l1a mot hé hai dién tich diém o, ¢ o_
c6 d6 16n bang nhau nhung trai diu nhau (+q va -g), cach nhau Qq \E)
mot doan | rat nhé so véi khoang cach tir ludng cuc dién toi
nhitng diém dang xét ctia truong.
Momen ludng cuc dién: Fe) = qf

e Huéng: tir -q dén +q

e Do I6n: |P,| = gl vai | 1a khoang céch tir -q dén +q.
Khi dat phén tir khdng phan cuc trong dién truong ngoai, cac dién tich am va duong
cuia phan tu bi dién truong ngoai tac dung va dich chuyén nguoc chiéu nhau: dién
tich duong theo chiéu dién trudng, dién tich am nguoc chiéu dién truong, phan tir

tro thanh mot ludng cuc dién c6 momen dién P, khac khong. P, ti 1& thuan véi vecto

cuong do di¢n truong E.

12
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P, = goaE
Trong do6: o 12 hang sé dién
A la @6 phan cuc cua phan tu
- Tathiy d6 dich chuyén cua cac trong tim dién tich duong va 4m cua phan tir phu
thudc vao dién trudng E twong tu nhu mot bién dang dan hdi. Vi vay, phan tir khong

phan cuc khi dit trong dién trudng ngoai ciing giéng nhu mot ludng cuc dan hoi.

Cau 11: Néu diéu kién can bang tinh dién cua mét vat din mang dién. Chang to rang dién
tich chi phan bé trén bé mat caa vat dan.Diéu kién can bang tinh dién cia mot vat dan mang
dién
e Vecto cudng do dién trudng tai moi diém bén trong vat dan bang 0
Etrong = 0
e Thanh phan tiép tuyén E, cua vecto cudng do dién truong tai moi diém trén
mat vat dan bang 0.
E;=0,E=E,
- Chuang minh rang dién tich chi phan bd trén bé mit caa vat dan: chon S 1a mot mat
kin nam trong long vat dan va rat sat véi bé mat vat dan, khi d6 ap dung dinh ly O-
G cho mat kin S nay ta cé: ¥;q; = [ D.ds = 0 vi trong 1ong vat din D = egoF = 0.
Do d6, trong 10ng mit kin S nay khong cé dién tich nao ca va dién tich cua vat dan

can bang tinh dién chi dugc phan b trén bé mat vat dan.

Cau 12: Viét cong thire tinh nang luong twong tac cua hé hai dién tich diém (giai thich ki
hiéu). Tir d6 suy ra nang lugng cua tu dién phang va mat o nang luong dién truong.
- Ning luong twong tac cua hé 2 dién tich diém:

1 q192

47'[880 T12
Trong d6: W 14 ning luong twong tac cta 2 dién tich diém a1, Q2.
ri2 1a khoang cach gitra hai dién tich
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e 12 hiang sb dién moi

Ta thay ning luong trong tac cua dién tich g1 18n g2 va gz 18n g1 1a nhu nhau

1 q19;
Wi =Wz =
471'880 12
5 _ 1 ___ %
HoacVi=——— V2 = ——=— Vi Vi, V2 1a dién thé tai qu, dp.
ATTEEGT 12 4ATTEEYT 12

- Ning lugng cua tu dién phang:
W= % (Q1U1 + g2U2)
01 =-02 =q (gia str q > 0)
= W = %q (V1-V2) = %qU = %q—cz = %CU2 véi C 1a dién dung cua ty.

- Mat dd nang lugng dién truong

W 1
We =— = ESEOEZ

Cau 13a: Thé nao la hién twong phan cuc dién méi. Dinh nghia vecto phan cyc dién moi.
Tim méi lién hé giira vecto phan cuc dién méi va mat do dién tich lién két trén bé mat dién
moi.
- Xét di¢n trurong cua mot vat mang dién A. Pua mdt thanh dién moi déng chit va
dang hudng vao dién truong trén, thi trén cac mat giéi han cua thanh dién méi s&
Xuat hién cac dién tich trai dau nhau. Mat gan véi A duoc tich dién trai dau véi A,
mat con lai tich dién cung dau véi A. Nhu vay hién tuong xuét hién cac dién tich
trai dau & 2 dau cua thanh dién moi khi dua thanh dién méi nay vao dién truong
ngoai duoc goi la hién twong phan cuc dién moi.
- Vecto phan cyc dién moi: 1a dai lugng do bang bang tong cac vecto momen ludng
cuc dién cua cac phan tir c6 trong mot don vi thé tich cua chat dién mai.

- Zl 1Pel
Fe = AV
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- Mai lién hé gitra vecto phan cuc dién méi va mat do dién tich lién két trén bé mat
dién mai: Xét khbi dién méi co dang hinh try xién, ddng chit, d6 dai |, dién tich day
S. Pit khdi dién méi trong dién truong E sao cho
duong sinh cua nd song song véi dién truong E.

Goi o la mat do dién mat xuat hién trén 2 day cua

khdi dién mdi. Quy wdc chiéu duong cua phap tuyén
7 trén 2 day huéng ra ngoai. Dién tich tong cong trén
2 day 1a +0S va -6S. Toan bo khéi dién méi c6 thé coi nhu mot ludng cuc dién co
momen ludng cuc bang:  p=0.S.l

Thé tich cua khdi dién mdi 1a: AV = S.l.cosa véi « = (P, ). Theo dinh nghia vecto
phan cuc dién méi ta co:

o0.S.1 o
P P _ —

T AV Slcosa cosa

= P.cosa =0
Lai c6: P.cosa = Py, trong d6 Py 13 hinh chiéu cua P xubng phuong phap tuyén 7
Do do: Ph=0

Vay mat do dién tich lién két xuat hién trén mat gioi han cua khéi dién méi c6 gia
tri bang hinh chiéu cua vecto phan cuc dién moi 1én phép truyén cia mat gisi han
do.
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Cau 13b: . Xéc dinh cuong d6 dién truong tong hop trong chit dién moi déng chét va dang

huéng. Thé ndo 1a hiéu tng ap dién thuan va ap dién nghich:

A T, — 9 &5 +to -2

-

E, =9 £ r N
0

~
<

4 [l = d
+ + = E = L
+ + A +
15
+ + +H- = =0 - +- i
+ —= + +H- = +- +- + -
+ ‘ + » + » +
+ + +H- = +- +- +-
+ + e < = +- H-
+ + + +
+ + +— = +|- +|— +|-
-+ + B -+
-+ + ‘ +|— = +|— +|— +|—
- ) etg) ol ia)—
o -0 o -0

- Gia st xét 1 tu phang :
+ Ban dau gitra hai ban tu chira khéng khi.
+ Sau d6 giira hai ban tu chira mot chat dién mdi c6 hé sé dién méi twong d6 14 €.
- Taco: E 1a véc to cudng do dién truong tdng hop
E, 1a véc to cudng do dién truong giita hai ban tu
E’ 1a véc to cudng do dién truong phu khi xuat hién hién twong phan cuc
dién moi

- Chidu theo chiéu cua E, taco: E = E, — E'

- E’ladién trudng phu khi xuat hién hién twong phan cuc dién méi nén ta co:

o
E'=—
o
- Voio' =P, = eox.E, = €oxE
- Suyra:E' = y.E
A E E
- Vay:E=EO—)(eEhayE=1+;e =?°

- Kétluan:
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+ ¢ 12 hé s6 dién moi twong ddi dic trung cho tinh chat ctia moi truong dién moi do
+ Cuong d6 dién truong trong chat dién moi ddng chat va dang hudng giam di € Ian

so voi cwong do dién treong trong chan khong.

Cau 14: Trinh bay céc van dé sau:

Dang vi phan dinh luat Ohm.

Khéi niém ngudn dién, thiét 1ap biéu thirc suit dién dong cua ngudn dién.

Tra loi:

Dang vi phan dinh luat Ohm: Xét 2 dién tich nhé dS, nam vuéng goc véi cac dudng
dong va cach nhau mot khoang nho dl. Goi V va V + dV 1a dién thé tai hai dién tich

ay, dI 1a dong dién chay qua ching. Theo dinh luat Ohm, ta co:

V—(V+dV)] _ —dv
R R

Trong d6: -dV 1a d6 giam dién thé khi ta di tir dién tich A sang dién tich B theo

dr =1

chiéu dong dién.
R 1a dién tro cua doan mach AB

Ta co: R= pﬂ

dSp
. . —dv _ 1 -dv
Néntaco: dl = —=-—dS,
pm 14 dl
N N SR ia s dl _1-dv
Tir d6 suy ra biéu thirc cia mat do dong dién: j = I T
n

Ta lai co: %IV = E véi E 1a cudng do dién trudng gitra hai dién tich A va B
Do do:j= ZE
p
Dai luong nghich dao cua dién tré suat: % = 0 duoc goi 1a dién dan suit cua moi
treong.
Vi 2 vecto j va E luén cung phuong chidu véi nhau nén ta c6 thé viét:

j=oE
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Pay 1 dang vi phan cua dinh luat Ohm, dang vi phan nay ching to: Tai mot diém
bat ki trong moi trudng c6 dong dién chay qua, vecto mat do dong dién ti Ié thuan
Vi vecto cudng do dién truong tai diém do.

- Khéi niém nguén dién:

- Thiét 1ap biéu thirc sut dién dong cta ngudn dién: Goi E 1 vecto cudng do dien
trrong tinh va E* 1a vecto cudng do trueong la tai cung 1 diém bét ki trong mach khi
d6 cong cua lyc dién truong tong hop trong sy dich chuyén dién tich g mot vong
quanh mach kin bang: A=§. q(E + E*)ds
Suy ra suat dién dong ciia nguon dién Ia:

—4_ F + E*)\ds =
E=4= g (E+Ends=§ o

() ©)

Déi véi dién truong tinh ta co: gﬁ(c) Eds=0

Vivay: &= 95(C)E * ds
Nghia 1a: Suat dién dong cua ngudn dién co gia tri bang cong cuaa luc la trong su

dich chuyén dién tich +1 mét vong quanh mach kin cia nguén do.

Cau 15: Phat biéu va viét biéu thirc cia dinh luat Bio-Xava-Laplace. Minh hoa bang hinh
vé&. Ap dung tinh cam tng tir gay bai mot doan dong dién thang tai diém M cach dong dién
mot khoang bang r. Xét trudng hop dong dién thang dai vo han.
- Dbinh luat Bio-Xava-Laplace: Vecto cam ung tu dB do phan tir dong dién ldi gay ra
tai diém M cach phan tir mot doan r duoc xac dinh nhu sau:

e CO0gbc dat tai diém M

e C6 phuong vudng goc véi mit phang

chua Idi va diém M

e CO chiéu sao cho 3 vecto IEZ), 7, dB theo

tha tu nay hop thanh mot tam dién

thuan, ¢ thé xéac dinh chidu cua dB

theo quy tic vin cai ndt chai hodc quy tac nim ban tay phai.
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o Hpo Idl.sin@
e (C6dolon: dB:—O—2
41 r

- Biéu thuc:
- Tinh cam ung tir gay boi mot doan day din thang tai diém M cach dong dién mot
khoang bang r: Xét phan tir dong dién Idl gay ra tai M vecto cam tng tir c6 do Ion
Idl.sinf
la: dp = B0 =2

T 4m 12 1
Vecto cam Ging tir do B do doan day gdy rala: B = [, dB

Vi cac vecto dB do cac phan tu dong dién cua doan day gay

ra tai M c6 cung phuong chiéu, ta co:

uuolf dl.sinf
4 V1 r2

B=J dB=

l R .
Ta co: 2 = cotb =>1 =R.cotf va - =sind

R.dO R
= dl = var= '
sinZ6 sin@ X
I R.d6.sinf I .0, e
= g = KO — = s [, % sin6.d6 2
4 L 29 R 4TTR 01 5
=
sin4@
oy i (cosB1 — cos02)
4TtR !
N A N 81 - 0
- Truong hop day dai vo han: _
0, =m
1
= B= &
2TR
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Cau 16: Tinh cam ung tir gay boi dong dién tron co cudng d6 I, ban kinh R, tai diém M
nam trén truc cua dong dién cach tim O maot khoang h. Tir két qua trén xét hai truong hop
giai han khi M trung véi tdm O cua dong dién (h=0)
va khi M ¢ rat xa dong dién (h>>R).

Chia dong dién tron thanh cac phan ti dong dién

Idi. M&i phan tir nay s& gy ra tai M cam ang tur ¢

do 16n

_ Hpol dl

py_— do sin® = 1 vi dl vubng géc véi 7
A

dB
X6t 2 phan tir 1dl; va Idl, c6 cung d6 16n, déi xtng qua tam O. Céac vecto dB, va dB, do
ching gay ra tai diém M trén truc cia dong dién ciing nam d6i xtng nhau qua truc do.
Vecto cam @ng tir tdng hop dB; + dB, ndm trén truc cua dong dién. Vecto cam tng tr B
do ca dong dién tron gay ra cling nam trén truc ay.

Upgl.cosp
41T

Goi dB,, 13 hinh chiéu cua dB 1én truc cua dong dién. Ta co: dBn = dB.cosf = dl

Uuol.cosf f di
l

Do d6 cam ting tir B do dong dign gay rataiM la: B= J, dB, = pp—

R
Mafl dl = 2nR; cosp =ir= VRZ + h?
I.R IR?
= B = Ko R = Hio

L .
Amr?r 2(R2+ h2)3/2
Lai c6: nR? = S la dién tich dong dién tron.

Uio P
2m(R%+ h?2)3/2

PitPn=1S=>B =

I
- Trudng hgp M tring véi tam O (h=0): B = —u;;
’ P
- Trudng hop M & rit xa dong dién (h>>R): B = —”z”ﬁh?
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Cau 17: Phét biéu va viét biéu thirc dinh Iy Ampe vé luu sé cua vecto cudng do tir truong.
Y nghia cua dinh ly. Ap dung cong thic cua dinh 1y trén dé tinh cam &ng tir trong 10ng
cudn day dién hinh xuyén va dng day dién thang dai vo han.
- binh ly Ampe
e Phét biéu: Luu s vecto cudng do tir trudng doc theo duong con kin bat ki
bang tong dai s6 cac dong dién xuyén qua dién tich gisi han boi dudng cong
do.

e Biéuthuc:§  H.di=Y",I

©

- Y nghia: Ta thay c6ng thirc dinh nghia luu sé véc to cudng do tir truong gidng voi
cong thizc dinh nghia ciia luu s6 véc to cuong do dién trudng. Tuy vay, luu sb cua
véc to cuong do dién truong doc theo dudng cong kin bat ki ludn bang 0, con luu
s6 véc to cudng do tir truong doc mot duong cong kin ndi chung 1a khéc 0. Vi thé,
ta khang dinh tir truong 1a truong xody, khéac véi dién truong la truong thé.

- Tinh cam ung tir trong long cudn day hinh xuyén: Gia st cudn day

¢ nvong day

Tacé: ¢, Hdl=Y",I,=> $o H.dl=nl=>H.§  dl=nl

= H.2a.R =nl

~ _ nl _ uponl
Vay H = —; B ==
’ 2mR 2mR

- Tinh cam @ng tir trong dng day thang dai vé han: éng day thang dai vo han co thé

xem nhu cudn day hinh xuyén c6 ban kinh vé ciing 16n: R = o d
Do d6 cudng do tir trudng tai moi diém trong long dng day mm
. L ’
bing nhau: H = 2=
2mR

Pit no = ﬁ la s vong day trén mot don vi chidu dai

Khi @6: H = nol,; B = pponol
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Cau 18: Cho hat dién c6 dién tich g, khéi lwong m, bay vao trong mét tir trudong déu cam
ung tu B theo phuong vudng goc voi dudng sic tir vai van téc ¥. Tim phuong trinh chuyén
dong va phuong trinh quy dao cua hat dién.

Chon hé toa do D&-Cac sao cho B song song Oz. Khi d6 vecto cam ng tir Bco toa do la:
B=(0,0,B)

Toa do cua hat dién: r=(x,Y, 2)

Van téc cua hat: v = (Vx, Vy, V)

Luc Loren F, = q# B c6 cac thanh phan hinh chiéu trén cac truc toa do Dé-cac duoc tinh

theo cac thanh phan cua tich vecto

F| = (4Bvy, - 4By, 0)

Phuong trinh Newton mé ta chuyén dong cua hat dién dudi tac dung cua tir truong déu:
md=F,

véi m 1a khéi luong cua hat dién va d 1a vecto gia toc cua hat dién

a== 0 2

) )

dt  “dt
Chiéu ding thtc trén Ién 3 truc toa d6 ta dugc cac phuong trinh sau:
dvy _
m. d—"t =B, (1)
dv
m. d—ty =-qBwv, (2)
dvy _
Phuong trinh (3) cho biét: v, = const
Pt £ = w (g > 0). Phuong trinh (1) va (2) tré thanh:
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dvy

? = (1).Uy (4)
dv
== - w.v (5)

vy = V.coSQ
Goi a = (¥, Ox) ta cd: { vy = Vv.sina

v, = const
Dao ham theo t ta c6
dvy _ . da dvy da
— = -v.Sina.—; —= = V.COS0..—
dt dt dt dat

. d .
—V. SIndA. d—(: = W.vsina
Thay vao (4) va (5) ta co: da
V. COSO(.E = —W.vcosa

da_
dat

Suy ra: a = -wt + ao Vai ao la gid tri tai t = 0. Tr d6 ta co:
Vx = veos(-wt + ao); vy = vsin(-wt + ao)

Giastrtait=0,vox=0vavoy=0,suyraao=0

v, = vcoswt

Vay phuong trinh chuyén dong cua hat dién: {Vy — _ vsinot

. dx d .
Lal cO: vx = -~ Veoswt; Vy = d—jt’ = - vsinwt

Tich phan 2 vé ta cd: x = isinwt + Xy, y= %coswt + v
Chon xo =0 va yo = 0 ta co: X:£sinwt; yzgcoswt

A \ ~ 5 = A N. 2 2 _ Uz _ 2 , ” ~ B A
Vay phuong trinh quy dao cia hat dién la: x*+y- = == R<. Chung to quy dao cua hat dién

1a dwdng tron trong mat phing Oxy, tim O, ban kinh R = %v(yi o :%
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Cau 19: Pinh nghia duong stc tir. Trinh by khai niém tir thong va ¥ nghia. Phat biéu va
viét cong thirc dinh ly O-G ddi véi tir truong.

- Puong stuc tir 1a duong cong vach ra trong tir trudng ma tiép tuyén cua né tai moi
diém tring véi phuong cua vecto cudng do tir truong tai diém d6. Chiéu cua duong
cam Gng tir 1a chiéu cua vecto cudng do tir trudng.

- Tur thdng: Thong luong véc to cam (ng tir gui qua maot thiét dién co tri s6 ti 1& voi
sb duong st cit vudng goc véi thiét dién d6. Thong luong cam Gng tir gui qua mot
mat nho dSo dat vudng goc véi dudng cam @ng tir cua tir truong déu B dugc do
bang:
d® = B. dSo = B. So.cosa

- Binh ly O-G d6i vdi tir truong:

e Phét biéu: Tir théng toan phan gui qua mot mat kin (S) bat ki ludn bang 0.
e Bituthic: ®=¢ B.dS=0

e Theo phép bién doi giai tich ta co: §

5y B-dS = f(V) divB.dV =0

= divB = 0. Vay tir truong 1a trudng Xoay.

Cau 20: Trinh bay hién tugng cam ung dién tir. Phat biéu dinh luat Lenxo vé chiéu cua
dong dién cam @ng. Thiét lap biéu thuc suat dién dong cam Gng.

- Hién twong cam Gng dién tir: Khi tir thdng qua mach kin thay doi thi trong mach
xuat hién 1 dong dién goi 1a dong dién cam tng. Hién tuong d6 duoc goi 1a hién
tugng cam ung di¢n tur.

e Sy bién dbi cua tir thdng qua mach kin 1 nguy@n nhan sinh ra dong dién cam
ung trong mach do.

e Dong dién cam &ng chi ton tai trong thoi gian tir thdng giri qua mach thay
doi.

e Cuong do dong dién cam tng ti 1é thuan véi toc d6 bién doi cua tir thong.

e Chiéu cua dong dién cam ung phuc thudc vao tir théng gai qua mach ting
hay giam.
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- Dinh luat Lenz vé chiéu dong dién cam tmg: Dong dién cam ¢ng phai c6 chiéu sao
cho tir théng do né sinh ra c6 tac dung chdng lai nguyén nhan sinh ra no.

- Biéu thrc suat dién dong cam Gng:

Gia sir khung day chuyén dong trong tir truong nhu hinh vé.
Ta c0 trong khoang thoi gian dt thi tir thdng gui qua khung day sé 1a d¢,,

Do tir thdng bién thién nén s& sinh ra mot dong dién cam ung I.. trong 6ng day, twong

{rng véi nd 1a sy xuat hién caa mot suat dién dong cam ang &,
Cong cua lyc tir dé dich chuyén vong day trong tir truong 1a: dA = I d,y,.

Theo dinh luat Lenz, luc tir tac dung 1én dong 1, s& 1a sy ngan can sy di chuyén cua
vong day nén né sé la céng can:
dA' = —dA = —1.d¢,,
Theo dinh luat bao toan ning luong thi dA’ s& chuyén hoa thanh ning lwong cua

I, nén ta co:

' —dom
dA' = —I. dp, = —Ecldt => &, = =2

—d$m
dt

Vay biéu thirc cua suat dién dong cam ang 1a &, =
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Cau 21: Hién tugng tu cam 1a gi. Thiét 1ap biéu thuc tinh suat dién dong tw cam va biéu

thire tinh d6 tw cam cua ong day thing dai vo han. Néu mét vi du thuc té tng dung hién

tugng tu cam.

Hién twong tu cam: Néu ta thay d6i cuong do dong dién chay qua 1 mach dé tir thdng do

chinh dong dién d6 guri qua dién tich gi¢i han bai mach bién thién thi trong mach xuét hién

dong dién cam ung. Dong dién nay do su cam ung cta dong dién trong mach sinh ra nén

duoc goi la dong tu cam. Hién tugng trén dugc goi la hién twong tu cam.

Thiét lap biéu thuc suat dién dong ty cam: Theo dinh luat co ban cua hién tuong

—ddm,
dt

cam tng digén tu: & = trong d6 ®@n la tir thdng do chinh dong trong mach
guri qua tiét dién caa mach. Ta thiy @m ty 1¢ thuan véi B, va B ty ¢ thuan véi 1. Do
do dmty I€ thuan vai |

O = LI trong d6 L 1a hé s6 ty cam

—d(LD)
dt

Thay ®m vao phuong trinh ban dau cé: &=
Do L = const => & = - L%

Do ty cam cua 6ng day thang dai vo han: tir truong bén trong dng day 1a tir truong

déu, cam ung tir tai moi diém trong ong 1a:

B = Mo | = plono |

Trong d6: I 1a cudng do dong dién chay trong 6ng day

No = % la s6 vong day chira trong mot don vi chiéu dai cua 6ng.

Néu goi S la dién tich ciia mot vong day thi tir thdng gui qua ca éng day gom n vong

la:

On=nBS= ™"

@ n2s

Vay hé sé ty cam cua 6ng day 1a: L = -2 = HHo—

I
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- Vi du chitng minh hién tuong tu cam: Hiéu &ng bé mit cua dong cao tan khi chay
qua mot vat dan (chi xuat hién trén bé mat chie khdng xuat hién trong 1ong vat dan

) — Boc thém trong giao trinh

Cau 22: Phat biéu luan diém 1 cua Maxwell. Phan biét giita dién truong tinh va dién truong
X04y vé nguon gdc phét sinh va tinh chat co ban. Thiét 1ap phuong trinh Maxwell-Faraday
dang tich phan.
- Lu4n diém 1 cia Maxwell: Moi tir truong bién thién theo thoi gian déu 1am xuat
hién tir trrong xoay.

- Phén biét dién trueong tinh va dién truong xoay

bién truong tinh Dién trurong xoay
TN tai xung quanh dién tich Pién tich di chuyén
buong sirc khéng khép kin buong st khép kin

Cong trong di chuyén dién tich theo | Coéng trong di chuyén dién tich theo

duong cong kin bang 0: gﬁ(c) q.E.dl =0 | dudng cong kin khac O: _cﬁ(c) q.E.dl#0

- Thiét lap phuong trinh Maxwell-Faraday: suat dién dong cam wng xuat hién trong

mach c6 gia tri bang toc do bién thién cua tir thdng qua mat kin giéi han bai mach:
—dd,

&= dt

trong d6 ®m = B. dS 1t thdng qua dién tich S gisi han bsi mach.

\ —ddy _ —d 5 &
Do d6: be=— —E(f(S)B.dS)

Mt khéc, suit dién dong trong mach c6 gia tri bang luu sb vecto dién trudng xody
E:  &=¢Edl

= ¢ Edl= ;—f q) ) B. d§) la phuong trinh Maxwell-Faraday dang tich phan.
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Cau 23: Phét biéu luan diém 2 cia Maxwell. Khéi niém dong dién dich. So sanh dong dién
dich va dong dién dan. Thiét Iap phuong trinh Maxwell-Ampe dang tich phan.
- Luén diém 2 caa Maxwell: Moi dién truong bién thién theo thoi gian déu l1am xuat
hién tur truong.
- Dong dién dich: 1a dong dién twong dwong véi dién truong bién doi theo thoi gian
vé phuong dién sinh ra tir trudng.

- So sanh dong dién dich va dong dién dan:

Dong dién dich Dong dién dan

Tuong dwong Véi dién truong bién doi | La dong cac hat dién chuyén dong co
theo thoi gian vé phuong dién sinh ra tir | huéng

truong. Ton tai duoc trong chan khong

Khdng gay toa nhiét Gay toa nhiét Jun-len-xo

Khéng chiu tdc dung cua tu truong | Chiu tac dung cuda tur treong ngoai

ngoai

Sinh ra tir trudng bién doi theo thoi gian | Sinh ra tir trudng

- Phuong trinh Maxwell-Ampe:

Theo dinh Iy Ampe: | = ¢ H di
Mat khic: | = §7ds = §(5. + SE)ds
Nén ta co: ¢ H di = gﬁ(i—[: + 8E)ds

Cau 24: Trinh bay vé chat thuan tir, chat nghich tir, vecto tir d6?
- Vecto tir do ()
e Vecto tir 46 1a momen tir cia mot don vi thé tich cua khdi vat liéu tu.
e Dac trung cho mirc do tir hda cua vat liéu tur.

ZAV Pml

e Néu khdi vat ligu tir bi tir hoa dong déu: J = =22
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Néu khéi vat lieu tir bi tir hoa khong ddng déu: J = l‘l/m0 ZAZ‘fml

Trong mdi trudng ddng nhat J i 1& thuan véi vecto cam ung tir By: J = )% B,
0

Ma By = poH =>] = x,, H

Trong d6 ym 12 mot hé s6 phu thudc vao ban chit caa vt liéu tir, goi 1a do tur

héa cua vat liéu tur.

- Chat nghich tir

La nhitng chat ma khi chua dat trong tir trudng ngoai, tdng momen tir nguyén

tir (hay phan tir) cia ching bang khéng.

Vi du: Pb, Zn, Si, Ge, CO,.... Vi da sb hop chét hitu co

Tinh d6 tir hda: khi dit trong mai trudng ngoai, trong mai nguyén tir déu xuat
. — e? 7712 —

hién mot momen tir phu AP, = - E— B,

Gia str xét khéi chat nghich tir dong nhat, no 13 mat d6 nguyén tir ctia chat

nghich ti, co: J = no AP,

noe?zrz2 —

Dodé:fZ- p— B,

Mo

_nge 2772

Vay  xm = R0 Péi vai cac chat nghich tir, vecto tir d6 luén hudng

nguoc chiéu véi vecto cam ung tir B, cua tir truong ngoai, do tir hda y,,, lubn

N

am.

- Chét thuan tir

BKDCMP

La nhitng chat khi chua c6 tir truong ngoai, momen tir nguyén tir (hay phan
tr) ctia ching khéc khong.

Vi du: c4c kim loai kiém (Na, K....), Al, NO....

Tinh d6 tir hda: khi chua dat khdi chat thuan tir trong tir truong ngoai, theo
thuyét Langovin, hinh chiéu cua nguyén tir 1én mét phuong B, nao dé 1a

Pous, = Pm C0SO V6i 0 = (P, By)
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—— _ PmB , s P J4 A cAL AA - J4 A 3

cosO = ;”TT" vai k 1a hiang so Bolzman, T la nhiét do cua khoi chat thuan tir.
c as e < YL T ST P2, B

Khi do, gia tri trung binh cua hinh chiéu cua P, 1a: P,,;5, = Pm c0S0 = #TO

Déi vai khéi thuan tir ddng nhat, mat do nguyén tir no ¢6
— 2) _noP%m By
J = o Prg, = 3kT
NPT A , N DY A 2.7 nOPZmB—O)
Vi J va B, ludén hudng cung chiéu nén ta co: J = e
Ho

_noP%pue _C

" - p? LY £ A Lo I
Vay g = = = 2 VG C = "OB—Z“" 1a hing sé phu thudc ban chét cua

chét thuan tir duoc goi 1a hang sé Cu — ri.

Cau 25: Sat tir 1a gi. Puong cong tir tré (Puong cong tir hda).

- St tir 14 mot loai vat liéu tir manh. Do tir hda cua sét tir ¢d thé 16n hon do tir hoa

ctia chat nghich tir va chat thuan tir hang tram triéu 1an. Tir tinh manh nhu vay lan

dau tién dugc phat hién & quing sat va sit, sau d6 & nhiéu chat khac.

- Puong cong tir hoa: 1a dudong cong biéu dién sy phu thudc cia tir d6 J vao cuong

do tir truong ngoai H. Néu khéi sat tir chua bi tir hda 1an nao, thi khi H = 0, tir 6 J

cling bang 0. Luc dau, J ting nhanh theo H, sau d6 ting cham hon. Khi H ting t4i

gia tri cuc dai (khoang vai tram ampe/m), J dat téi gié tri cuc dai. Néu tiép tuc ting

H thi J cling khong tang nira. Khi do, su tir hoa da dat tdi trang thai bao hoa.

BKDCMP
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Cau 25: Trinh bay sy bién d6i nang lugng trong mach dao dong LC.

90*
C

N |-

Ta c6 nang lugng dién truong cua tu dién la: Wo =

Khi dong khoa K, tu dién C bat ¢au phong dién qua cudn day L. Dong dién do tu phong ra
ting dan tir gia tri 0. Dong dién giri qua cudn day L mét tir thong tang dan. Trong cuén L
xuat hién dong dién ty cam. Theo dinh luat Lenx, dong dién ty cam c6 chiéu nguoc Voi
chiéu dong dién do tu phong ra. Két qua 13, dong dién tong hop | trong mach tang dan tur

gia tri 0 dén gia tri cuc dai lo. Con dién tich q cua tu giam dan tir gi tri cuc dai qo.

2
% s€ giam dan, con nang

N |-

Vé mit ning luong, ning luong dién truong cua tu dién We =
/ n 1 - o A
lwgng tir truong cua ong day Wm =~ LI? s& ting dan

Viy da c6 su chuyén hoa dan nang luong dién trudng thanh nang lugng tir truong.

Khi tu phéng hét dién (q = 0), nang luong dién trudng We = 0, Imax = lo, ning luong tir

trueong dat cuc dal Wmmax = % LI2

Sau d6 vi tu dién C khong con tac dung duy tri dong dién, nén dong do n6 phdng ra bat dau
giam. Nhung lién khi dé, trong cudn day L lai xuat hién dong dién tu cam cing chiéu voi
dong do tu phong ra (theo dinh luat Lenx). Két qua 1a dong dién tong hop trong mach giam
dan (bat dau tir lo). Cudn day L dong vai tro 1a ngudn nap dién lai cho tu C, theo chiéu
nguoC VGi chiéu trude. Dién tich cua tu ting dan tir 0 dén gié tri cuc dai qo. V& mit ning
luong, thi ning lwong dién trudng cua tu ting dan, ning lugng tir trudng cua tu giam dan.
Vay c6 sy chuyén doi giita nang luong tir trudng thanh nang luong dién truong. Khi L giai

%*
C

N |-

phong hét ning luong 1 = 0, g = o, Wemax =
Tir day toan bo qué trinh bién d6i lai duoc tai dién.
Cau 26: Phuong trinh séng dién tir. Tinh chit caa song dién tir. Phan loai song dién tir.

- Hé¢ phuong trinh Maxwell cuia song dién tur
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-

rotﬁz-aa—l:; rotH = j + g; divD=p; divE=0

Néu méi truong ddng chat va ding hudéng thi:

D = gosk; §=uouﬁ; f=0§

Theo trén, séng dién tir 1a trudng dién tir bién thién ca ¢ day ta chi xét song dién tur
tui do nghia 1a séng dién tir trong mot moi trudng khong dan (khong co dong dién)
va khong c¢6 dién tich. Do do: j = 0; p=0

Vay, cac phuong trinh Maxwell cua song dién tur la:

rotf =- 2% rotH =J + divD=0; divB =0;

ap,
at’
vaD =epeE; B = uouﬁ
- Tinh chit cua séng dién tr:
e Song dién tir ton tai ca trong moi trudng chat va moi truong chan khdng
e Song dién tur la sdng ngang

e Van tdc truyén song dién tir trong moi trudng dong chat va dang huéng

trong chan khéng e = p =1 =>v =c. Véi c = 3.108 m/s.

- Phan loai song dién tur
Cau 27: Ludng cuc dién l1a gi. Truong buc Xa cua ludng cuc dién.
Cau 28: Thé nao la tir hoa. Trinh bay tinh chat tir cua nguyén tur.
- Tu hoa: moi chat dit trong tir truong déu sé bi tir hoa. Khi d6 chung tré nén co tir
tinh va sinh ra mot tir trudng phy hay tir trudng rieng B’ khién tir truong téng hop
B trong chét bi tir hda tro thanh
B=B,+B

Trong d6 B, la vecto cam ung tir ca tir truong ban dau.
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Cau 29: Sir dung dinh ly O-G ching minh cdng thirc cuong d6 dién truong tai diém M
nam trong va nam ngoai qua cau tich dién déu dién tich q va mat phang vo han.

- THI: Cuong do dién truong tai diém nam ngoai qua cau cach tam cau 1 khoang r

Chon mat Gauss 1a mit cau tm O (truing véi tdm cua qua cau) va ban kinh r (tw vé hinh)

Theo dinh Iy O-G tacé: ¥ q; = |,

SGauss

D.dS:DfSG ds = D. SGauss=D4TEI'2

¥ g; = q (do mit Gauss bao quanh qua cau nén dién tich chira trong mit Gauss 1a dién tich
cuia qua cau)

= q=D4nr2 Dodé: D=—1—vaE=2>=_—12
41T Y2

g€y 4T EgGr2

- TH2: Cudng do dién truong tai diém nam trong qua cau mat do dién khdi p cach

tam cau 1 khoang r

Chon mat Gauss 1a mat cau tdm O ban kinh r (ty V& hinh)

Theo dinh Iy O-G taco: ¥ q; = |

SGauss

D.dS:DfS dS:D.SGauss=D47Tr2

Gauss

Do diém M nam trong qua cau nén dién tich chira trong mat Gauss la:

3

q Vi — q 4 3 _4qr
Gauss — - -

Veau SmR3 3 R3

Z q; = p Veauss =

3
= Y q=D4nr?= CjQLg:D4nr2:>D: T

47R3

VayE=—=—2L

ggg AT eggR3

- TH3: Mat phang v6 han tich dién déu mat do dién mit o

Chon mit Gauss 1a mit tru ddng truc vudng goc véi mat phang va

d6i xing qua mat phang, c6 day di qua diém M

Theo dinh ly O-G ta c0:

Yaq = D.ds=fsqu.ds+fzdéyD.ds=2fsdéyD.ds:2D fsdéyds=2DTtr2

Gauss
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> q; = o wr? (dién tich chira trong hinh trong 1a phan giao gitra mat tru va mat phang ban
dau)

= ¥ q; = o nr? = 2Dnr?

vayngvaE:i: 7

£&p 288

Cau 30: Tim biéu thirc cuong do dién truedng gay ra bai mot dia tron mang dién vai ban
kinh R, mat do dién mit o tai diém M nam trén truc cua dia va cach truc cta dia mot doan
la h:

Trudc hét ta chia dia thanh nhirng phan dién tich vo cling nhé goi 1a dS va mdi phan dién

tich d6 mang luong dién tich 1a dq nhu hinh trén:
Ta co:
dS = xdxdop
dq s& gay ra tai diém M mot véc to vi phan cudng do dE 6 do I6n:

1 d oxdxd
dE, = —— = e

4ATTEE T2 ATTEEHT 2

Trong d6 r = Vh? + R?

34
BKDCMP



Pham Trung — Phwong Thao 2020

, TR , \ ‘a A , L. h
Do tinh doi xing cua dia tron mang di¢n nén ta c6 dE = 2dE ;cosa V6i cosa = o=

h
Vh2+R?
Tu do6 suy ra:
chxdxde
dE = 2 213/2
megy(x% + h?)
_ _ _ ohxdxde
=>E = f_g dE = fg neeo(x2+h2)3/2

> F = oh fR xdx J-On dQD

" 2megy Y0 (x2+h2)3/2
o 1
=—(1- )
2¢e€g R2

14>

Ta thdy néu R — oo c6 nghia 1a mat phang rong vo han thi ta co:

g

o 2550
Céu 31: Churng minh cong thirc cuong do dién truong gay boi vong day mang dién

Céu 32: Trinh bay dinh luat kirchoff cho mach dién

Pinh luat Kirchoff vé dong dién: Tong dai s cac dong dién tai mot nat bang 0.
N
D
1

Gia sir xét nit A gébm 3 dong dién di qua nhu hinh vé ta s& ¢6 hé thac sau
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l]+12+13=0

Vi du 1 dinh ludt Kirchhoff 1

Pinh luat Kirchoff vé dién ap: Tong dai sé dién &p cua cac phan ta trong mot vong kin
bat ki thi bang 0.

Vi du 1 dinh ludt Kirchhoff 2

Cau 33: Trinh bay vé bo loc van tdc va hiéu ung Hall

Hiéu wng Hall: La hiéu trng duoc thuc hién khi &p dung mét tur truong vubng géc 1€n mot
ban kim loai, ban dan hoic din dién dang c6 dong dién chay qua. Luc d6 xuat hién mot
hiéu dién thé goi 1a hiéu dién thé Hall giira hai mit cua cua ban dang xét. Ti sé giita hiéu

dién thé Hall va dong dién chay trong thanh dugc goi 1a dién tre Hall.

Bd loc van toc (Tham khao trong gido trinh cia thay Lwong Duyén Binh)
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