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CH��NG 1. CÁC PH��NG PHÁP TÌM KI�M 

Nguyên lý Heuristic 

Thu�t gi�i tham lam 

V�i nh�ng bài toán mà không gian tr�ng thái có th� phát sinh c�c l�n thì vi�c dùng 

ph��ng pháp vét c�n là �i�u không th�. Nguyên lý tham lam l�y tiêu chu�n t�i �u toàn c�c 

�� làm tiêu chu�n ch�n l�a hành ��ng trong ph�m vi c�c b�. M�t s� ví d� có th� áp d�ng 

nguyên lý này nh� các bài toán có mô hình toán h�c là bài toán ng��i bán hàng, bài toán tô 

màu �� th�,… H�n n�a n�u có m�t chi�n l��c tham lam h�p lý, thì ph��ng pháp này s� 

tìm ���c l�i gi�i t�i �u; ch�ng h�n thu�t toán Kruskal, thu�t toán Prim.  

L��c �� c�a ph��ng pháp tham lam 

void Greedy(A,S) { A là t�p các �ng c� viên, S là t�p nghi�m} 

{ 

S=φ 

while (A ≠ φ) 

{ 

x=select(A); { ch�n ph�n t� t�t nh�t trong A} 

A=A - {x} 

if (S ∪ {x} ch�p nh�n ���c)  

S= S ∪ {x} 

} 

} 

Bài toán hành trình ng��i bán hàng 

Có n thành ph� (���c �ánh s� t� 1 ��n n), m�t ng��i bán hàng xu�t phát t� m�t 

thành ph�, mu�n �i qua các thành ph� khác, m�i thành ph� m�t l�n r�i quay v� thành ph� 

xu�t phát. Gi� thi�t bi�t ���c chi phí �i t� thành ph� i  ��n thành ph� j là c[i,j]. Hãy tìm 

m�t hành trình cho ng��i bán hàng sao cho t�ng chi phí theo hành trình này là th�p nh�t. 
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Thu�t gi�i GTS1 (Greedy Traveling Saleman) 

Input:  s� thành ph� là n, ��nh xu�t phát u và ma tr�n chi phí c 

Output: tour (th� t� các thành ph� �i qua),  

cost – chí phí �ng v�i tour tìm ���c 

v=u; 

tour={u}; 

cost=0; 

for i=1 to n 

{ ��t w là thành ph� k� sau thành ph� v. 

tour=tour + {w}; 

cost=cost+c[v,w] 

v=w; 

} 

tour=tour + {u}; 

cost=cost+c[v,u] 

Ví d� 1.1: 

Cho �� th� có ma tr�n chi phí nh� sau: 

∞  20 42 31 6 24 

10 ∞  17 6 35 18 

25 5 ∞  27 14 9 

12 9 24 ∞  30 12 

14 7 21 15 ∞  38 

40 15 16 5 20 ∞  

S� d�ng gi�i thu�t GTS1 �� tìm hành trình b�t ��u t�i các ��nh v1=1; v2=3; v3=4; v4=5 

H��ng d�n gi�i: 

GTS1(v1)  = 1 → 5 → 2 → 4 → 6 → 3 → 1 

Cost(v1)  = 6 + 7 + 6 + 12 +16  + 25 = 72. 

T��ng t� tính ���c: 

GTS1(v2) =3 → 2 → 4 → 1 → 5 → 6 → 3 

Cost (v2) =5 + 6 + 12 + 6 +38  + 16 = 83. 

GTS1(v3) =4 → 2 → 1 → 5 → 3 → 6 → 4 

Cost (v3) =9 + 10 + 6 + 21 +9  + 5 = 60. 

GTS1(v4) =5 → 2 → 4 → 1 → 6 → 3 → 5 
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Cost (v4) =7 + 6 + 12 + 24 +16  + 14 = 79. 

Thu�t gi�i GTS2 (Greedy Traveling Saleman) 

Input  n, c, p,vi ( i = 1..p)// vi là các thành ph� cho tr��c ho�c c�ng có th� ���c 

ch�n ng�u nhiên trong t�p 1..p 

Output: besttour, bestcost 

bestcost=0 

besttour={} 

for i=1 to p 

{ GTS1(vk); // suy ra ���c tour(vk) và  cost(vk) 

If cost(vk)<bestcost 

   { bestcost=cost(vk) 

    besttour=tour(vk)  

} 

} 

 

Ví d� 1.2.  

Cho �� th� có ma tr�n chi phí nh� sau: 

∞  20 42 31 6 24 

10 ∞  17 6 35 18 

25 5 ∞  27 14 9 

12 9 24 ∞  30 12 

14 7 21 15 ∞  38 

40 15 16 5 20 ∞  

 

S� d�ng gi�i thu�t GTS2 �� tìm hành trình t�t nh�t v�i p=4 (v1=2; v2=3; v3=5; v4=6) 

H��ng d�n gi�i: 

Áp d�ng gi�i thu�t GTS1 nh� trên �� tính 

GTS1(v1)  = 2 → 4 → 1 → 5 → 3 → 6 → 2 

Cost(v1)  =.6+12+6+21+9+15=69 

GTS1(v2) =3 → 2 → 4 → 1 → 5 → 6 → 3 

Cost (v2) =5 + 6 + 12 + 6 +38  + 16 = 83. 

GTS1(v3) =5 → 2 → 4 → 1 → 6 → 3 → 5 

Cost (v3) =7 + 6 + 12 + 24 +16  + 14 = 79. 
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GTS1(v4) =6 → 4 → 2 → 1 → 5 → 3 → 6 

Cost (v4) =5 + 9 + 10 + 6 +21  + 9 = 60. 

K�t lu�n: Hành trình t�t nh�t có chi phí là 60 v�i chi ti�t tour nh� sau: 

6 → 4 → 2 → 1 → 5 → 3 → 6 

NGUYÊN LÝ TH� T� 

Th�c hi�n hành ��ng d�a trên m�t c�u trúc th� t� h�p lý c�a không gian c�n kh�o 

sát �� nhanh chóng tìm ���c l�i gi�i t�t. Nguyên lý này ���c s� d�ng nhi�u trong vi�c gi�i 

quy�t các bài toán l�p l�ch. 

Sau �ây là m�t bài toán �i�n hình cho nguyên lý th� t� 

Ví d� 

Gi� s� có m máy nh� nhau  ���c ký hi�u t� P1,…,Pm. Có n công vi�c J1,…,Jn c�n 

���c th�c hi�n.  Các công vi�c có th� ���c th�c hi�n ��ng th�i  và b�t k� công vi�c nào 

c�ng có th� ch�y trên m�t máy nào �ó.  M�i l�n máy ���c cho th�c hi�n m�t công vi�c  nó 

s� làm cho t�i khi hoàn ch�nh. Công vi�c Ji có th�i gian th�c hi�n là Ti  

M�c �ích c�a chúng ta là t� ch�c cách phân công các công vi�c  ���c hoàn thành 

trong th�i gian s�m nh�t. 

THU�T GI�I 1: 

L�p m�t th� t�  L các công vi�c c�n ���c th�c hi�n 

L�p l�i các công vi�c sau cho ��n khi nào các công vi�c ��u ���c phân công: 

N�u có máy nào rãnh thì n�p công vi�c k� ti�p trong danh sách  L vào (n�u có 2 hay nhi�u 

máy cùng rãnh t�i m�t th�i �i�m thì máy v�i ch� s� th�p s� ���c phân cho công vi�c). 

Gi� s� có 3 máy P1,P2,P3 và 6 công vi�c J1,J2,J3,J4,J5 J6 V�i 

Ti=(2,5,8,1,5,1) 

L= (J2,J5,J1,J4,J6,J3) 

Thì phân công theo  ph��ng án này s� không t�i �u (th�i gian hoàn thành các công vi�c là 

12) 

THU�T GI�I 2: 

Ta hãy quan tâm ��n m�t heuristic ��n gi�n nh� sau: 

L* là ph��ng án mà các công vi�c ���c s�p theo th� t� th�i gian gi�m d�n. Ap d�ng nh� 

thu�t gi�i 1 và lúc này th�i gian hoàn thành là 8.  

Tuy nhiên heuristic này không ch�c �ã có m�t ph��ng án t�i �u. 

Ví d�: 

Cho 2 máy P1,P2 và 5 công vi�c J1,J2,j3,j4,j5. th�i gian th�c hi�n các công vi�c là 

3,2,2,3,2. Thì  cách phân công công vi�c là: 
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 P1: 3 2 2 

 P2: 3 2 

Th�i gian hoàn thành là 7. Trong khi th�i gian hoàn thành t�i �u là 6: 

 3 3  

 2 2 2 

 BÀI TOÁN GIA CÔNG TRÊN HAI MÁY VÀ THU�T TOÁN JOHNSON 

Có n chi ti�t máy D1, D2,..., Dn c�n ph�i ���c l�n l��t gia công trên 2 máy A, B. Th�i 

gian gia công chi ti�t Di trên máy A là ai, trên máy B là bi (i =1, 2,..., n). Hãy tìm l�ch 

(trình t� gia công) các chi ti�t trên hai máy sao cho vi�c hoàn thành gia công t�t c� các 

chi ti�t là s�m nh�t có th� ���c. Gi� thi�t r�ng, trình t� gia công các chi ti�t trên hai máy 

là nh� nhau và các chi ti�t ���c làm trên máy A r�i ��n máy B. 

M�t thu�t toán h�t s�c n�i ti�ng �� gi�i bài toán trên �ó là thu�t toán Johnson. Thu�t toán 

g�m các b��c nh� sau:  

+ Chia các chi ti�t thành 2 nhóm: Nhóm N1 g�m các chi ti�t Di tho� mãn ai < bi và nhóm 

N2 g�m các chi ti�t Di tho� mãn ai > bi. Các chi ti�t Di tho� mãn ai = bi x�p vào nhóm nào 

c�ng ���c. 

+ S�p x�p các chi ti�t trong N1 theo chi�u t�ng c�a các ai và s�p x�p các chi ti�t trong N2 

theo chi�u gi�m c�a các bi. 

+ N�i N2 vào �uôi N1. Dãy thu ���c (��c t� trái sang ph�i) s� là l�ch gia công t�i �u. 

Bài t�p 

BT1-1.a.Cho �� th� có ma tr�n chi phí nh� sau: 

∞  28 36 34 10 29 

16 ∞  20 11 37 23 

17 9 ∞  32 18 13 

16 13 28 ∞  35 19 

18 14 25 19 ∞  49 

40 19 20 11 91 ∞  

S� d�ng gi�i thu�t GTS2 �� tìm hành trình t�t nh�t v�i p=4 (v1=2; v2=3; v3=5; v4=6) 

b.Cho �� th� có ma tr�n chi phí nh� sau: 

∞  19 27 25 1 20 

7 ∞  11 2 28 14 

8 4 ∞  23 9 4 
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V�n �� 2  

Thu�t gi�i tô màu 

 

2.1.Bài toán tô màu 

Cho n thành ph�, hãy tô màu các thành ph� này sao cho không có b�t k� hai thành 

ph� nào k� nhau ���c tô cùng m�t màu và s� màu ���c tô là ít nh�t có th�.  

D� li�u vào ���c l�u trên m�t tr�n vuông c[i,j]. N�u c[i,j]=1 thì hai thành ph� i,j là 

k� nhau, c[i,j]=0  thì hai thành ph� i,j không k� nhau. 

2.2.Thu�t gi�i tô màu tham lam(Greedy) 

Dùng màu th� nh�t tô cho t�t c� các ��nh c�a �� th� mà có th� tô ���c, sau �ó dùng 

màu th� hai tô t�t c� các ��nh c�a �� th� còn l�i có th� tô ���c và c� nh� th� cho ��n khi tô 

h�t t�t c� các ��nh c�a �� th�.  

 L��c �� c�a thu�t gi�i này nh� sau: 

 

m=1; 

s� ��nh �ã ���c tô = 0; 

m�i ��nh ��u ch�a ���c tô 

do 

{ for i=1 to n  

 if  (��nh i là ch�a xét và có th� tô ���c b�ng màu m) 

  { tô ��nh i b�ng màu m, ��nh i tr� thành ��nh �ã xét. 

   t�ng s� ��nh �ã ���c tô lên 1 ��n v� 

} 

m++ 

} 

while (s� ��nh �ã ���c tô<n) 

 

Ví d�: Ph��ng án ��t sách lên k� sách 

T�i m�t c�a hàng sách, m�i nh�p v� 12 quy�n sách thu�c các lo�i sau: 

Truy�n c��i:  A, C, D, G. 

Âm nh�c: B, H, K. 

L�ch s�: E, J, L. 

Khoa h�c: F, I. 
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Hãy s�p x�p nh�ng quy�n sách này vào k� sao cho s� k� s� d�ng là ít nh�t mà tuân theo 

các yêu c�u sau: 

 -Các quy�n sách cùng lo�i không ���c �� chung m�t k�.  

-Quy�n A không ���c �� chung v�i sách khoa h�c. 

-Quy�n L không ���c �� chung v�i sách âm nh�c. 

Gi�i: 

 B��c 1: L�p ma tr�n k� 

 A C D G B H K E J L F I 

A 0 1 1 1       1 1 

C 1 0 1 1         

D 1 1 0 1         

G 1 1 1 0         

B     0 1 1   1   

H     1 0 1   1   

K     1 1 0   1   

E        0 1 1   

J        1 0 1   

L     1 1 1 1 1 0   

F 1          0 1 

I 1          1 0 

 

B��c 2: Tô màu theo nguyên lý tham lam 

��nh A C D G B H K E J L F I 

màu 1 1    1   1     

màu 2  2    2   2  2  

màu 3   3    3     3 

màu 4    4      4   

B��c 3: K�t lu�n 12 quy�n sách trên ���c x�p vào 4 k� 

K� 1: G�m các quy�n sách: A, B, E 

K� 2: G�m các quy�n sách: C, H, J, F 

K� 3: G�m các quy�n sách: D, K. I 

K� 4: G�m các quy�n sách: G, L 
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2.3.Nguyên lý s�p x�p theo th� t� k�t h�p thu�t gi�i tô màu tham lam 

B��c 1:S�p x�p các ��nh theo b�c gi�m d�n. 

B��c 2:Dùng màu th� nh�t tô cho ��nh có b�c cao nh�t và các ��nh khác có th� tô 

còn l�i. 

B��c 3:Dùng màu th� hai tô cho ��nh có b�c cao th� nh�t (còn l�i) và các ��nh 

khác có th� tô còn l�i 

B��c 4:Và c� nh� th�… cho ��n khi t�t c� các ��nh ���c tô màu h�t  

Gi�i l�i ví d� Ph��ng án ��t sách lên k� sách 

B��c 1: L�p ma tr�n k� 

 A C D G B H K E J L F I 

A 0 1 1 1       1 1 

C 1 0 1 1         

D 1 1 0 1         

G 1 1 1 0         

B     0 1 1   1   

H     1 0 1   1   

K     1 1 0   1   

E        0 1 1   

J        1 0 1   

L     1 1 1 1 1 0   

F           0 1 

I           1 0 

 

B��c 2: Tính b�c c�a t�ng ��nh 

��nh A C D G B H K E J L F I 

B�c 5 3 3 3 3 3 3 2 2 5 2 2 

 

B��c 3: Tô màu theo nguyên lý tham lam 

��nh A C D G B H K E J L F I 

màu 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

màu 2 1 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 

màu 3 1 2 3 3 1 2 3 1 2 3 2 3 
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màu 4 1 2 3 4 1 2 3 1 2 4 2 3 

 

(Có th� thay – i b�ng cách g�ch m�t ���ng chéo qua i - ý nói ng�n c�m tô màu i) 

B��c 4: K�t lu�n 12 quy�n sách trên ���c x�p vào 4 k� 

K� 1: G�m các quy�n sách: A, B, E 

K� 2: G�m các quy�n sách: C, H, J, F 

K� 3: G�m các quy�n sách: D, K. I 

K� 4: G�m các quy�n sách: G, L 

 

2.4.Thu�t toán tô màu t�i �u 

 L��c �� c�a thu�t gi�i này nh� sau: 

 

Tính b�c c�a t�t c� các ��nh 

while (còn ��nh có b�c l�n h�n 0) 

{  

-Tìm ��nh(ch�a ���c tô) có b�c l�n nh�t. Ch�ng h�n �ó là ��nh i0. 

-Tìm màu �� tô ��nh i0 là màu nh� nh�t trong danh sách các màu còn l�i có 

th� tô cho ��nh i0. Ch�ng h�n �ó là màu j. 

-Ng�n c�m vi�c tô màu j cho các ��nh k� v�i ��nh i0. 

-Tô màu ��nh i0 là j. 

-Gán b�c c�a ��nh ���c tô b�ng 0, các ��nh k� v�i ��nh ���c tô có b�c gi�m 

�i 1 ��n v�. 

} 

 

Sau khi k�t thúc vòng l�p trên có th� còn ��nh ch�a ���c tô nh�ng t�t c� các ��nh 

lúc này ��u �ã có b�c b�ng 0 – ngh�a là không th� h� b�c ���c n�a. Khi �ó màu 

c�a các ��nh ch�a ���c tô chính là màu nh� nh�t h�p l� trong danh sách màu c�a 

��nh �ó. 

 

Gi�i l�i ví d� Ph��ng án ��t sách lên k� sách 

B��c 1: L�p ma tr�n k� 

 A C D G B H K E J L F I 

A 0 1 1 1       1 1 
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C 1 0 1 1         

D 1 1 0 1         

G 1 1 1 0         

B     0 1 1   1   

H     1 0 1   1   

K     1 1 0   1   

E        0 1 1   

J        1 0 1   

L     1 1 1 1 1 0   

F           0 1 

I           1 0 

 

B��c 2: Tính b�c c�a t�ng ��nh 

��nh A C D G B H K E J L F I 

B�c 5 3 3 3 3 3 3 2 2 5 2 2 

 

B��c 3: Tô  màu b�ng thu�t toán tô màu t�i �u 

  

Tô các ��nh còn l�i 1 2 3 4 2 3 4 2 3 1 2 3 

Tô màu l�n 8           2 -2 

Tô màu l�n 7        2 -2    

Tô màu l�n 6      3 -3      

Tô màu l�n 5   3 -3         

Tô màu l�n 4     2 -2 -2      

Tô màu l�n 3  2 -2 -2         

Tô màu l�n 2     -1 -1 -1 -1 -1 1   

Tô màu l�n 1 1 -1 -1 -1       -1 -1 

��nh A C D G B H K E J L F I 

B�c 5 3 3 3 3 3 3 2 2 5 2 2 

H� b�c l�n 1 0 2 2 2 3 3 3 2 2 5 1 1 

H� b�c l�n 2 0 2 2 2 2 2 2 1 1 0 1 1 
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H� b�c l�n 3 0 0 1 1 2 2 2 1 1 0 1 1 

H� b�c l�n 4 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 

H� b�c l�n 5 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 

H� b�c l�n 6 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 

H� b�c l�n 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

H� b�c l�n 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

B��c 4: K�t lu�n: 12 quy�n sách trên ���c x�p vào b�n k� nh� sau. 

K� 1 g�m các quy�n:  A, L 

K� 2 g�m các quy�n:  C, B, E, F 

K� 3 g�m các quy�n:  D, H, J, I 

K� 4 g�m các quy�n:  G, K 

 

Bài t�p 

BT2-1.Tô màu cho các t�nh c�a m�t b�n �� 

Cho b�n �� các t�nh mi�n B�c Vi�t Nam nh� sau. Hãy tô màu cho các t�nh này sao cho hai 

t�nh giáp ranh không ���c tô cùng m�t màu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Quy ��c: 

1: S�n La 

2: Lai Châu 

3:Lào Cai 

4:Yên Bái 

5:V�nh Phúc 

6:Tuyên Quang 

 

1 

1 

2 

3

7

9

8 

5

64 
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V�n �� 3 

Tìm ki�m �u tiên t�i �u 

(thu�t gi�i AKT) 

 

Tìm ki�m �u tiên t�i �u có nhi�u phiên b�n, trong m�c này chúng ta ch� �� c�p ��n thu�t 

gi�i AKT. 

3.1.Trình bày thu�t gi�i 

B��c 1: Kh�i ��ng 

 - M�i ��nh n là hàm f, g, h ��u �n. 

 - M� ��nh ��u tiên So. Gán g(So)=0. 

   - S� d�ng tri th�c b� sung ��c tính h(So). 

 - Tính f(So) = g(So) + h(So). 

B��c 2: L��ng giá 

 - Ch�n 1 ��nh m� �ng v�i hàm f là min và g�i là ��nh N. 

 - N�u N là �ích � d�ng (���ng �i t� ��nh ban ��u ��n ��nh N là ng�n nh�t và b�ng 

g(N)). 

 - N�u không t�n t�i N thì cây bi�u di�n v�n �� không có ���ng �i t�i m�c tiêu � 

d�ng (bài toán không l�i gi�i). 

 - N�u t�n t�i nhi�u h�n 1 ��nh N có cùng hàm fmin thì ph�i ki�m tra xem trong s� �ó 

có ��nh nào là �ích không. 

  + N�u có � d�ng. 

  + N�u không � ch�n ng�u nhiên 1 trong các ��nh �ó và g�i �ó là ��nh N. 

B��c 3: Phát tri�n 

 - �óng ��nh N và m� m�i ��nh sau N. 

 - M�i ��nh S sau N, tính. 

  g(S) = g(N) + g(N – S). 

 - Dùng tri th�c b� sung �� ��c tính hàm h(S). 

 - Tính f(S) = g(S) + h(S). 

B��c 4: Quay lui 

 - Quay l�i b��c 2. 
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H�nh �nh c�a thu�t gi�i AKT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. S� d�ng thu�t gi�i AKT gi�i bài toán TACI 

Bài toán TACI 

Có n2-1 s� mang các giá tr� t� 1 t�i n2-1 ���c s�p x�p vào m�t l��i các ô vuông kích 

th��c n x n. M�i s� �ó ���c g�i là m�t quân c� và l��i ô �ó ���c g�i là bàn c�. Có m�t v� 

trí c�a bàn c� b� tr�ng. M�i l�n di chuy�n quân, ng��i ch�i ���c phép chuy�n m�t quân � 

v� trí ô ti�p giáp c�nh v�i ô tr�ng vào ô tr�ng. 

Yêu c�u: T� m�t tr�ng thái ban ��u (a) (s� s�p x�p ban ��u c�a các quân trên bàn 

c�), hãy th�c hi�n các n��c �i h�p l� �� thu ���c tr�ng thái k�t thúc (b) (tr�ng thái �ích 

c�n ��t ���c). 

Ví d�: 

B�t ��u v�i tr�ng thái (a), cho bi�t cách thay ��i (��y ô s�) ít nh�t �� ���c tr�ng 

thái (b). S� d�ng kho�ng cách Mahattan làm hàm heuristic. ��nh ngh�a kho�ng cách 

Mahattan là t�ng kho�ng cách theo chi�u ngang và chi�u d�c c�a các ô s� so v�i tr�ng thái 

�ích. 

So

S11  S12 S1n S14S13

S21  S22 S2mS24S23

S31 S32 S3p S34S33
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1  7    1 4 7 

5 4 8    2 5 8 

2 3 6    3 6  

    (a)     (b) 

(có th� quy ��c v� th� t� ��y theo các h��ng nh� sau: trái- ph�i- trên –d��i) 

B��c 1: ��y l�n 1 

1  7 

5 4 8 

2 3 6 

(So) 

 

 1 7   1 7    1 4 7 

5 4 8   5 4 8   5  8 

2 3 6   2 3 6   2 3 6 

S11     S12              S13   

  

 

 

Ch�n ��nh (S13) là ��nh m� vì ��nh này có f là nh� nh�t. 

B��c 2: ��y l�n 2 

1 4 7 

5  8 

2 3 6 

(S13) 

 

1 4 7   1 4 7   1 4 7 

 5 8   5 8    5 3 8 

2 3 6   2 3 6   2  6 

S21     S22              S23   

  

 

 

Ch�n ��nh (S21) là ��nh m� vì ��nh này có f là nh� nh�t. 

g(So) = 0 
h(So) = 5 
f(So) = 5 

g(S11) = 1 
h(S11) = 6 
f(S11) = 7 

g(S12) = 1 
h(S12) = 6 
f(S12) = 7 

g(S13) = 1 
h(S13) = 4 
f(S13) = 5 

g(S13) = 1 
h(S13) = 4 
f(S13) = 5 

g(S21) = 2 
h(S21) = 3 
f(S21) = 5 

g(S22) = 2 
h(S22) = 5 
f(S22) = 7 

g(S23) = 2 
h(S23) = 5 
f(S23) = 7 
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B��c 3: ��y l�n 3 

1 4 7 

 5 8 

2 3 6 

(S21) 

 

 4 7     1 4 7 

1 5 8     2 5 8 

2 3 6      3 6 

 S31                S32   

  

 

 

Ch�n ��nh (S32) là ��nh m� vì ��nh này có f là nh� nh�t. 

 

B��c 4: ��y l�n 4 

1 4 7 

 5 8 

2 3 6 

(S32) 

 

1 4 7 

2 5 8 

 3 6 

S41                

  

  

 

Ch�n ��nh (S41) là ��nh m�  

g(S31) = 3 
h(S31) = 4 
f(S31) = 7 

g(S32) = 3 
h(S32) = 2 
f(S32) = 5 

g(S21) = 2 
h(S21) = 3 
f(S21) = 5 

g(S41) = 4 
h(S41) = 1 
f(S41) =  5 

g(S32) = 3 
h(S32) = 2 
f(S32) = 5 

Bài t�p c� s� trí tu� nhân t�o -  SGU2009 Trang 21 

B��c 5: ��y l�n 5 

1 4 7 

2 5 8 

3  6 

(S41) 

 

1 4 7     1 4 7 

2 5 8     2  8 

3 6      3 5 6 

 S51                S52   

  

 

 

Ch�n ��nh (S51) là ��nh m� vì ��nh này có f là nh� nh�t. 

B��c 6:  K�t lu�n v�i hàm heuristic �ã cho, ta tìm ���c ���ng �i t�i tr�ng thái �ích nh� 

sau: (So) � (S13) � (S21) � (S32) � (S41) � (S51) 

Ví d� : Bài toán ��t quân h�u 

Mô t� bài toán: 

Cho bàn c� vua có kích th��c n x n. Hãy ��t tám quân h�u vào trong bàn c� sao cho không 

có quân h�u nào �n quân h�u nào. 

Heuristic �� ngh� cho bài toán tám quân h�u: 

Heuristic �� ngh�: l�n l��t ��t các quân h�u vào các dòng trong bàn c� và ch�n ô ��t quân 

h�u t�i v� trí mà khi ��t quân h�u t�i �ó s� ô kh�ng ch� thêm là ít nh�t. 

Gi�i bài toán 5 quân h�u 

Cho bàn c� vua kích th��c 5x5. Hãy ��t tám quân h�u vào trong bàn c� sao cho không có 

quân h�u nào �n quân h�u nào. 

 1 2 3 4 5 

1      

2      

3      

4      

5      

g(S51) = 5 
h(S51) = 0 
f(S51) = 5 

g(S52) = 5 
h(S52) = 2 
f(S52) = 7 

g(S41) = 4 
h(S41) = 1 
f(S41) = 5 
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Gi�i 

B��c 1: ��t quân h�u t�i dòng 1 

L��ng giá: 

 1 2 3 4 5 

1 12 12 12 12 12

2      

3      

4      

5      

 

B��c 2: ��t quân h�u t�i dòng 2 

L��ng giá 

 1 2 3 4 5 

1 1 x x x x 

2 x x 7 6 7 

3 x  x   

4 x   x  

5 x    x 

 

Ch�n ô (2,4) làm ô ��t h�u 

 

B��c 3: ��t quân h�u t�i dòng 3 

L��ng giá 

 1 2 3 4 5 

1 1 x x x x 

2 x x x 2 x 

3 x 2 x x x 

4 x x  x  

5 x   x x 

 

Ch�n ô (3,2) làm ô ��t h�u 
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B��c 4: ��t quân h�u t�i dòng 4 

L��ng giá 

 1 2 3 4 5 

1 1 x x x x 

2 x x x 2 x 

3 x 3 x x x 

4 x x x x 0 

5 x x  x x 

 

Ch�n ô (4,5) làm ô ��t h�u 

 

B��c 5: ��t quân h�u t�i dòng 5 

L��ng giá 

 1 2 3 4 5 

1 1 x x x x 

2 x x x 2 x 

3 x 3 x x x 

4 x x x x 4 

5 x x 0 x x 

 

Ch�n ô (5,3) làm ô ��t h�u 

 

B��c 6:K�t lu�n: 

V�i Heuristic �ã cho ta tìm ���c ph��ng án ��t h�u nh� hình v� sau: 

 1 2 3 4 5 

1 1 x x x x 

2 x x x 2 x 

3 x 3 x x x 

4 x x x x 4 

5 x x 5 x x 
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V�n �� 4 

Thu�t toán V��ng H�o và thu�t toán Robins�n 

 

4.1.Thu�t toán V��ng H�o  

B��c 1:Phát bi�u l�i gi� thi�t và k�t lu�n c�a bài toán d��i d�ng chu�n sau: 

GT1, GT2,…., GTn-1, GTn → KL1, KL2,…., KLm-1, KLm 

Trong �ó các GTi và KLj ���c xây d�ng t� các bi�n m�nh �� và các phép toán  ∧, ∨, ¬. 

B��c 2:Chuy�n v� các giá tr� GTi, KLj có d�ng ph� ��nh. 

B��c 3:Thay phép toán ∧ � GTi và phép toán ∨ � KLj b�ng d�u “,”. 

B��c 4:N�u  dòng hi�n hành có m�t trong hai d�ng sau: 

D�ng 1: 

GT1, GT2,…,a ∨ b,…, GTn-1, GTn → KL1, KL2,…., KLm-1, KLm 

Thì thay b�ng hai dòng: 

   GT1, GT2,…, a,…, GTn-1, GTn →  KL1, KL2,…., KLm-1, KLm 

   GT1, GT2,…, b,…, GTn-1, GTn →  KL1, KL2,…., KLm-1, KLm 

D�ng 2: 

GT1, GT2,…, GTn-1, GTn → KL1, KL2,…,a ∧ b,…, KLm-1, KLm 

Thì thay b�ng hai dòng: 

   GT1, GT2,…., GTn-1, GTn → KL1, KL2,…,a,…, KLm-1, KLm 

   GT1, GT2,…., GTn-1, GTn →  KL1, KL2,…,b,…, KLm-1, KLm 

B��c 5: M�t dòng ���c ch�ng minh n�u t�n t�i chung m�t m�nh �� � c� hai v�. 

B��c 6:  

6.a.M�t v�n �� ���c gi�i quy�t tr�n v�n n�u m�i dòng d�n xu�t bi�u di�n � d�ng 

chu�n ���c ch�ng minh. 

 6.b.N�u m�t dòng không còn d�u liên k�t ∧, ∨ và c� hai v� không có chung m�nh 

�� nào thì dòng �ó không ���c ch�ng minh. 

 

L�u ý v� các công th�c c� b�n: 

p→ q  ¬ p ¬ q 

¬ (p ∨ q)  ¬p ∧¬q 

¬ (p ∧ q)  ¬p ∨ ¬q 

 

4.2.Thu�t toán Robinson 
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B��c 1: Phát bi�u l�i gi� thi�t và k�t lu�n bài toán d��i d�ng chu�n sau. 

GT1, GT2, … , GTn � KL1, KL2, … , KLm 

Trong �ó các GTi và KLi ���c xây d�ng nh� các bi�n m�nh �� và các phép toán ∨ , ∧  ,¬  

B��c 2: Bi�n ��i dòng trên thành danh sách các m�nh �� 

{GT1, GT2, … , GTn ,¬KL1, ¬KL2, … , ¬KLm} 

B��c 3: N�u trong danh sách các m�nh �� � b��c 2 có 2 m�nh �� ��i ng�u nhau (d�ng {a, 

¬ a}) thì v�n �� ���c gi�i quy�t xong, còn không thì chuy�n sang b��c 4. 

B��c 4: Xây d�ng 1 m�nh �� m�i b�ng cách tuy�n 1 c�p m�nh �� trong danh sách các 

m�nh �� � b��c 2, n�u m�nh �� m�i có các bi�n m�nh �� ��i ng�u nhau thì nh�ng bi�n ��i 

�ó ���c lo�i b�. 

B��c 5: B� dung m�nh �� m�i vào danh sách và lo�i b� 2 m�nh �� c� v�a t�o thành m�nh 

�� m�i ra kh�i danh sách. 

B��c 6: N�u không xây d�ng thêm m�nh �� m�i nào và trong danh sách các m�nh �� 

không có 2 m�nh �� ��i ng�u nhau thì v�n �� phát bi�u � d�ng chu�n b��c 1 là sai 

Bài t�p 

BT4-1.a.Ch�ng minh r�ng p  �  q , q  �  r  suy ra p �  r   

b.Ch�ng minh r�ng (a  ∧  b) � c, (b  ∧  c) � d, ¬ d suy ra a � b 

c.Ch�ng minh r�ng (a  ∧  b) � c, (b  ∧  c) � d, ¬ d suy ra a � ¬ b 

BT4-2.Ch�ng minh r�ng p  �  q , q  �  r,  r  �  t, p suy ra t � u 

BT4-3.Ch�ng minh r�ng p  �  q , q  �  r,  r  �  t, p suy ra u � t 

BT4-4.Ch�ng minh r�ng p  �  q , q  �  r,  r  �  s, p suy ra p ∧  s 

BT4-5.Ch�ng minh r�ng (a  ∧  b) � c, (b  ∧  c) � d, a  ∧  b suy ra d 

BT4-6.Ch�ng minh r�ng (a  ∧  b) � c, (b  ∧  c) � d, a , b suy ra d 

BT4-7.Ch�ng minh r�ng (a �  b) ∧  c ≡  (b  ∧  c) ∨  (c ∧ ¬ a) 

BT4-8.Ch�ng minh r�ng Cho t�p gi� thi�t {a � b  ∧  c, c � e ∨  f, b  � ¬ e} 

Hãy bi�n ��i t�p gi� thi�t v� d�ng chu�n và  ch�ng minh n�u có thêm �i�u ki�n a thì có th� 

suy ra f (nêu rõ ph��ng pháp ���c s� d�ng �� ch�ng minh). 

BT4-9. Ch�ng minh r�ng 

a.  (¬p ∨q) ∧ (¬q ∨ r)  ∧ (¬r ∨ s) ∧ (¬u ∨ ¬s ) → ¬p ∨ ¬u 

b. ¬q ∧ (¬p ∨ q) → ¬(p ∧ s) 

BT4-10.Ch�ng minh r�ng 

a. Cho {(a ∧ b)�c, (b ∧ c)�d, (a ∧ b)}. H�i d ? 

b.Cho {a�b v d, d�e ∧ f, e ∧ a � �b}. H�i a� d?  

c.Cho {(a ∧ b)�c,(b ∧ c)�d,�d}. H�i r�ng a�b ? 


